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Ausgangssituation




Ausgangssituation Warme — Sektoren

Warmebedarf in MWh/a
(Verbrauchssektor)

7%

93%

Gesamt:
4.856 MWh/a

0%

m Wohngebaude (4.527 MWh/a)

m Gewerbe, Handel & Dienstleistungen (327 MWh/a)

m Offentliche Gebiude (2 MWh/a)

Abschlussveranstaltung Fitzbek

CO, — Ausstof Warme in
t CO, /a (Verbrauchssektor)

7%

93%

Gesamt:
1.256 t CO,/a

0%

®m Wohngebdude (1.170 t CO,/a)
m Gewerbe, Handel & Dienstleistungen (85 t CO,/a)

m Offentliche Gebiude (1 t CO,/a)
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Ausgangssituation Warme — Sektoren

Endenergiebedarf Warme in
MWh/a (Energietriger)

31%

9%
Y

Gesamt:
4.704 MWh/a

58%

= 61 (2.708 MWh/a)
Gas (1.477 MWh/a)
Biomasse (424 MWh/a)
Strom (95 MWh/a)
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CO, — AusstoR Warme in
t CO, /a (Energietrager)

28%

1.256 t CO,/a

67%

= O (840 t CO,/a)
Gas (354 t CO,/a)
Biomasse (8 t CO,/a)
Strom (53 t CO,/a)



Ausgangssituation Strom — Sektoren

Endenergiebedarf Strom CO,-Ausstof Strom

13% 13%
Gesamt: Gesamt:
740 MWh/a -74% 4141 CO,/a -74%
83% 83%
Allgemeiner Stromverbrauch (611 MWh/a) Allgemeiner Stromverbrauch (342 t CO,/a)
m Stromverbrauch zu Heizzwecken (95 MWh/a) m Stromverbrauch zu Heizzwecken (53 t CO,/a)
m Stromverbrauch fiir Mobilitdt (34 MWh/a) m Stromverbrauch fiir Mobilitat (19 t CO,/a)
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Ausgangsituation — EE-Strom

Regenerative Erzeugungs- und Speicherleistung auf dem Gemeindegebiet
Fitzbek

200 841,44

800

700

600

500

[kwW]

400

300

200

100 72,162

Solare Strahlungsenergie Speicher

Stand: 22.10.2024
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Ausgangsituation — EE-Strom (PV-Dachflachenpotenzial)

Flache [m?]

Spezifische Leistung [kWp/m?]
Nutzbare Flache [%]

Leistung [kWp]

Vollbenutzungsstunden [h/a]

Energie [MWh/a]

Ost/West

19.650
0,206
75%
3.050
820

2.500

20.300
0,206
50%
2.100
900

1.900
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Ausgangsituation — EE-Strom (Windpotenzialflichen) éEm;

1 \VI windpotentialflichen
- nach Landesentwicklungsplan SH

(Stand September 2024)
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Schornsteinfegerdaten
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Schornsteinfegerdaten — Heizungsbestand
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Schornsteinfegerdaten

Verteilung der Primarheizungen
(insgesamt 160 Primarheizungen 29

(o)
aus Schornsteinfegerdaten) ‘/ 1%

7%

Erdgas
m Heizol
m Holz
m FlUssiggas

Pellet

39% 1%

+ 11 strombetriebene Primarheizungen
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Schornsteinfegerdaten

Anteil an der Erzeugungsleistung

28%

Erdgas
m Heizol

4.893 kW

® Biomasse

37%
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Ergebnisse der Umfrage
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Ergebnisse der Umfrage

Rucklaufer / Teilnahmen
(173 Adressen im Quartier)

76
44%
®m Teilnahme

m Keine Teilnahme
97
56%
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Ergebnisse der Umfrage

Primarheizungen nach Typ

36%
Gas
12%
m Ol
— 4% Warmepumpe

. 3% Pellet/Holz

/ Elektroheizung
45%
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Ergebnisse der Umfrage

Autos pro Adresse

36;47%

2; 3%

31;41%

m 0 Autos
m 1 Auto

m 2 Autos
m 3 Autos
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Ergebnisse der Umfrage

Sind Elektroautos vorhanden

@ in Deutschland: 4,8 % 11; 14%

m E-Auto vorhanden

m Kein E-Auto
vorhanden

65; 86%
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Ergebnisse der Umfrage

Interesse an Elektroautos

11; 14% 4; 5%

. BF)
® Nein
m Vielleicht

m Keine Angabe

18; 24%

43; 57%
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Ergebnisse der Umfrage

Interesse an PV

13;17%

mJa

® Nein

63; 83%
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Datengute
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Datengute

Anteil am
Endenergie-
verbrauch

Wertung
Datengiite

Datengiite anteilig
(Wertung x Anteil)

Datengiite

Hochrechnung regionaler
Stromverbrauch _ l,J,g 8l B 0,5 7,9 4,0
Primardaten

Stromverbrauch zu

. SH-Netz A 1 1,2 1,2
Heizzwecken
Erdgasverbrauch SH-Netz A 1 19,1 19,1
h inf
Heizélverbrauch Schornsteinfeger / B 0,5 35,1 17,5
Hochrechnung
Sch teinf
Biomasseverbrauch ST B 0,5 5,6 2,
Hochrechnung
Kraftstoff KBA / Hochrechnung B 0,5 31,1 15,6

Gesamt 100,0 (60,2 )

Die Energiebilanz ist relativ belastbar
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Warmekarte
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Warmekarte

Quartier
Fitzbek

Warmebedarf [MWh/a]
CJ1-15
[]15-35

B 35 - 65

Il 65 - 200

Abschlussveranstaltung Fitzbek

09.12.2024



Mustersanierungen




Referenzgebaude

Sparkassenweg 3

Grunddaten des Gebadudes

Baujahr 1975
Baugrundflache 119 m?

7 Nutzflache 139 m?
Warmeverbrauch 20.000 kWh/a
Spez. Warmeverbrauch 259 kWh/(m? a)

Wairmeversorgung Olkessel
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Referenzgebaude — Sparkassenweg 3

M1 — Austausch der Heizungspumpen M4 — Dammung des Daches
M2 — Austausch der Eingangstiir M5 — Fenstertausch
M3 — Einblasdammung M6 — Heizungstausch
.. Forderung Investition mit Energie- jahrl. Amorti- jahrl.
Investition .. . . . .
BEG Forderung einsparung Einsparung sation Einsparung
[€] [€] [€] [%] [€/a] [a] [kg CO,/a]
M1 400 80 320 14 (Strom) 180 2 220
M2 3.000 600 2.400 8 (Warme) 200 13 480
min: min: min: min:
M3 6.000 1.200 4.800 14 (Wirme) 300 14 370
max: max: max: max:
8.400 1.680 6.720 18
min: min: min: min:
M4 6.400 1.280 >-120 21 (Warme) 420 11 1.240
max: max: max: max:
10.240 2.050 8.190 16
M5 19.000 3.800 15.200 22 (Warme) 450 24 1.330
M6 28.800 14.400 14.400 631! 720 - 1.670

1 Bezogen auf Endenergieeinsparung 2 Bezogen auf die Vollkosten; Olpreis = 9,78 ct/kWh; WP-Strompreis = 28 ct/kWh
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Referenzgebaude

Denkmalsweg 9

Grunddaten des Gebaudes

Baujahr 1880

Baugrundflache 171 m?
Nutzflache 276 m?
Warmeverbrauch 36.800 kWh/a
Spez. Warmeverbrauch 250 kWh/(m? a)
Warmeversorgung Gaskessel
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Referenzgebaude — Denkmalsweg 9

Investition Férderung Investition mit Energie- jahrl. Amorti- jahrl.
BEG Forderung einsparung Einsparung sation Einsparung
[€] [€] [€] [%] [€/a] [a] [kg CO,/a]
M1 750 150 600 5 (Strom) 200 3 370
min: min: min: min:
M2 10.620 2.120 8.500 56 (Warme) 2.300 4 4.230
max: max: max: max:
21.240 4.250 16.990 7
M3 37.800 18.900 18.900 631 40 - 2.060

1 Bezogen auf Endenergieeinsparung

2 Bezogen auf die Vollkosten; Gaspreis = 10,91 ct/kWh; WP-Strompreis = 28 ct/kWh
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PV-Potential
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PV-Auslegungsvarianten fiir die private Eigenstromversorgung

Annahmen:

* Stromverbrauch: 3.500 kWh/a (2-Personenhaushalt)
» Strompreis: 35 ct/kWh mit 3% jahrlicher Steigung

G t-
Spez. " . . esa.m..
Name und Art Anlage Kosten Investition  Eigenverbrauch Autarkie Amortisation €rsparnis uiber
pVIF)
der PV-Anlage L
s - [€/kWp]
[€]
Dorfstr. 11 3,5 1.500 5.220 23 25 10,0 5.440
Stidbelegung 6,5 1.300 8.480 16 32 10,3 8.060
+ Speicher 3,5 2.223 7.780 54 56 9,5 9.520
(5,12 kWh) 6,5 1.698 11.040 31 60 10,1 11.460
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PV-Auslegungsvarianten fiir die Feuerwehr

Annahmen:

e Stromverbrauch: 7.350 kWh (inkl. Strom zu Heizzecken)
» Strompreis: 35 ct/kWh mit 3% jahrlicher Steigung

Gesamtersparnis

Nameund Art Anlage  Spez. Kosten Investition Eigenverbrauch  Autarkie  amortisation iiber 20 a
der PV-Anlage [kWp] [€/kWp] €]
Teilbelegung/ 7,8 1.300 10.180 38 35 8,7 16.240
Vollbelegung 15,2 1.100 16.750 22 39 10,2 19.240
. 7,8 1.709 13.380 55 49 9,3 19.510
+ Speicher
(6,4 kWh) 15,2 1.310 19.950 32 56 10,1 24.140
Vollbelegung
15,2 1.410 21.470 551 491 9,9 25.760
(Aufgeteilt)
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Dezentrale
Warmeversorgung




Dezentrale Warmeversorgung — 100 % EE (brutto)

30,0
25,0
20,0
15,0

Warmeverbrauch: 22.500 kWh/a
(Durchschnitt EFH Bestand in Deutschland)

Energiekosten (brutto):
Biogas: 15 ct/kWh (stand 19.08.24, DESTATIS)
Pellets: 5,70 ct/kWh(stand 19.08.24)

10,0

.
0,0

Vollkosten (brutto) [ct/kWh]

5,0 WP-Strom: 28 ct/kWhistand 19.08.24)
Forderung Heizungstausch: 50 %
-10,0 Zinssatz: 3,6 %
150 Inflation: 2,5 %
Gaskessel Holzpellets WP +PV+ Betrachtungszeitraum: 20 a
(ct/KWh] (ct/KWh] WP [ct/kWh] Batterie
[ct/kWh]
B Bedarfsgebundene Kosten 20,6 7,9 13,4 12,1
i Betriebsgebundene Kosten 2,2 6,1 1,6 2,4
mm Kapitalgebundene Kosten 3,6 7,2 5,1 10,1
Erlose 0,0 0,0 0,0 -8,4
-@-Vollkosten 26,4 21,2 20,1 16,3
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Geothermie (oberflachennah)

Oberflachennahe Geothermie

0-50 m Warmeleitfahigkeit [W/mK]
[] <14
[]»>=16-18
>=18-20
[] »=20-22

[ ~22

~30.000 Bohrungen in S-H

Bodenbeschaffenheit
Wassersattigung

Plessenhol: Warmeleitfahigkeit

k ‘
s

Konservativ angesetzte Werte
der Warmeleitfahigkeit

Y

e

7 2 ‘:": | .
¥/ U
- (T B
Quelle:: v.danord.gdi-sh.de ‘ '.,f -
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Geothermie (tief)

<~

Tiefe Geothermie

\

Hydrothermale Nutzhorizonte

5

Geringe Datenqualitat

: *  Geringe Datenqualitat

N
Rhaet-Sandsteine i

R3ht Sandsteine

Mittlerer Buntsandstein ﬁp Fitzbek |iegt niCht im
Mittlerer Buntsandstein \ —
Dogger-Sandsteine e potenziell hydrothermal

Dogger Sandstein

nutzbaren Gebiet

- \-;n
mdorf =g e o

X
%Iefwzdanf)rd.gdi-sh.der -
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Zentrale
Warmeversorgung




Zentrale Warmeversorgung — Warmenetz

Quartier
Fitzbek

Waérmenetz
[ warmezentrale
Warmebedarf [MWh/a]
[J1-15
[ 15-35
B 35- 65
Il 65 - 200
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Zentrale Warmeversorgung — Szenario 1

Szenario 1:

Wéirmepumpe Biomethan/Gas >
Spitzenlast/Redundanz
r._a
L
Warmespeicher ]
Fitzbek
A
_6, LZZa
] [ '
2 4 N P
Warmepumpe
$
Photovoltaik Stromnetz
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Zentrale Warmeversorgung — Szenario 2

Szenario 2: Warmepumpe +

Holzhackschnitzelkessel

Photovoltaik

Windkraft

Biomethan/Gas

>

Spitzenlast/Redundanz

1998,

Pellet-/HHS-Kessel

Heizstab

I

>

r.alb—
> IXAAl

[RAVAN

L d

Warmespeicher

=

A aYal
NN
NN

L--J

50

Warmepumpe

l

‘al

Fitzbek

<>

2\

Stromnetz
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Zentrale Warmeversorgung — Parameter Eﬁ%‘%
Energietrager Investitionskosten Warmenetz
HHS 180 €/t Fernwarmeleitung (4,2 km)  5.200.000 €
Erdgas 9 ct/kWh Hausanschliisse (100 %) 2.250.000 €
Strom Forderung 2.980.000 €

PV-Bezug (aniagengrore 25 mw) - 10 ct/kWh Investition nach Forderung  4.470.000 €

Netzbezug 20 ct/kWh Investitionskosten Warmeerzeugung

Baukostenzuschuss 17.500¢ Investition Erzeugung (Sz. 1) 1.660.000 €

(netto)

Betrachtungszeitraum 30 a inkl. Férderung (Sz.1) 1.140.000 €
Investition Erzeugung (Sz. 2) 1.680.000 €

BEW-Forderung 40%

inkl. Forderung (Sz.2) 1.150.000 €
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Zentrale Warmeversorgung — Warmegestehungskosten bei 70 % Anschlussquote

16,00
14,00
12,00
L
= 10,00
<
SN
S 8,00
£ ’
c
9 6,00
[7,]
2
E 4,00
2,00
0,00 I S I L |
-2,00
-4,00 :
Sz1: WP [ct/kWh] Sz2: HHS + WP+ Heizstab [ct/kWh]
@ Kaptialgebundene Kosten 4,02 5,01
O verbrauchsgebundene Kosten 9,19 7,59
O betriebsgebundene Kosten 1,54 2,40
O Erlose -1,64 -1,02
@ Vollkosten gesamt 13,11 13,99

S~
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Zentrale Warmeversorgung — Sensitivitdatsanalyse (Netto)

Vollkosten in ct/kWh

30,00

25,00

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00

30%

40%

50%

60%

Anschlussquote

—Sz1: WP

70%

80%

Sz2: HHS + WP+ Heizstab

90%

100%
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Wie sieht die

Warmeversorgung der
Zukunft in Fitzbek aus?




BEW-Forderung

Fordermittelantrag Fordermittelantrag Méljgrl?cjlt'a\ll::ietngfa/hre
Modul 1 Mod
odul 2 zu verlangern
I Bearbeitung Modul 1 I Bearbeitung Modul 2 I
Machbarkeitsstudie I Ausfiihrung
Abschluss I
Quartierskonzept I 2025 I 2026 2030 I

Dezember

[START]

i
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MafRnahmenkatalog




Maflinahmenkatalog

1. Zentrale Warmeversorgung

2. Einzelversorgungslosungen ”

3. Sanierung Wohngebaude ” ’ - niedrige Prioritat

4. Errichtung Erneuerbarer Energien zur Nutzung im Quartier ”’ ’ ’ — mittlere Prioritit

Vertrieb regionaler EE-Produkte

’ ’ ’ = hohe Prioritat

6. PV-Dachanlagen & Speichertechnologien fur Einzell6sung
7. Forderung der Elektromobilitat innerhalb der Gemeinde
8. Carsharing

9. Radverkehr

10. Stadtebauliche MalBnahmen
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Webseite

ECO WER SIND WIR THEMEN DIENSTLEISTUNGEN KUNDEN REFERENZEN KONTAKT
360°

Quartierskonzept
Quartier "Fitzbek”

*  Gemeinde mit ca. 398 Einwohner*innen,
Y e Primérer Gebaudebestand: Einfamilienhauser
h tt S . WWW e C o We r 3 6 0 c o m I I t b e k A
[} [ ] t L] z : 2 2
e Steigerung der Energieeffizienz
s energetische Sanierung des Gebdudebestands
*  Umstieg auf eine kiimafreundliche Warmeversorgung, wodurch die

Treibhausgasemissionen des Quartiers gesenkt werden

e verstarkien Einsatz erneuerbarer Ressourcen zur Warmeerzeugung von Fitzoek

e Bestehende Potentiale nutzbar machen Download-Portal
*  Analyse des energetischen Status Quo des Quartiers in den Bereichen 2 E
Weiter projektsp
o Warme Informationsmaterial
fur die Biirger_innen Fitzbeks:
= Strom
g = Februar 2024: Einladung Infoabend

. Ergebnisse des Quartierskonzepts
- Februar 2024: Link zum online

Y e Varianten zur Warme- und Stromversorgung aufzeigen und bewerten Fragebogen
[ ] &
o Sekworiibergreifende Losungen diskutieren = Feliund 2054 Priisentation
™ e Konkreten MaRnahmenkatalog erstellen Infoveranstaltung
e  Beispiele fir energetische Sanierungen und deren Vorteile aufzeigen (Gkologisch und - September 2024: Plakate Workshop

wirtschaftlich)
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Danke flir lhre
Aufmerksamkeit!

EcoWert360° GmbH
Lise-Meitner StraRe 29
24941 Flensburg
T+ 49 (0) 461 16 77 96 50
info@ecowert360.de
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