'.
28 B J/

k. ; oA
o .‘" L . - ‘-' ’ N
i = e B X . el | Jk i . il il
'4 alr A

Energetlsches Quartlerskonzept
Ortskern Brekendorf
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Agenda L

* Ausgangssituation

e Warmekarte

* Mustersanierungen

* Energetische Sanierung , Alte Schule”
 Dezentrale Warmeversorgung

e Zentrale Warmeversorgung
 Mallnahmenkatalog
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Ausgangssituation
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Ausgangssituation Warme - Sektoren

Warmebedarf CO,-Bilanz

2%

97% 2% 97%

Gesamt:
2.231tCO,/a

Gesamt:
8.653 MWh/a

1% 1%

m Wohngebaude (8.392 MWh/a) m Wohngebdude (2.163 t CO,/a)
m Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (212 MWh/a) m Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (55 t CO,/a)
m Offentliche Gebiude (49 MWh/a) m Offentliche Gebaude (13 t CO,/a)
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Ausgangssituation Warme - Sektoren

Endenergiebedarf Warme in
MWh/a (Verbrauchstyp)

46%

0
Gesamt: s 6%
8.442 MWh/a

46%

m Ol (3.895 MWh/a) Gas (3.915 MWh/a)

Holz (501 MWh/a) Strom (132 MWh/a)

54%

= Ol (1.207 t CO,/a)

Holz (10t CO,/a)

CO, — AusstoB Warme in t
CO,/a (Verbrauchstyp)

. 42%

Gesamt: / 1%
2.231tCO,/a
\3%

Gas (940 t CO,/a)

Strom (74 t CO,/a)
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Ausgangssituation Strom - Sektoren

Endenergiebedarf Strom CO,-Ausstof Strom

Gesamt: 9% Gesamt: 99%
91% 1.398 MWh/a 91% 783t CO,/a
Allgemeiner Stromverbrauch (1.266 MWh/a) Allgemeiner Stromverbrauch (709 t CO,/a)
m Stromverbrauch zu Heizzwecken (132 MWh/a) m Stromverbrauch zu Heizzwecken (74 t CO,/a)
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Ausgangsituation — EE-Strom

Regenerative Erzeugungsleistung auf dem Gemeindegebiet Brekendorf

14.000 13.042

12.000

10.000

8.000

[kW]

6.000

4.000

2.000

370

Biogas Solare Strahlungsenergie
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Schornsteinfegerdaten
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Schornsteinfegerdaten

Verteilung der Primarheizungen
(insgesamt 320 Primarheizungen) 59

-

27%

m Heizol EL

Erdgas

FlUssiggas

Holz

60% /
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Schornsteinfegerdaten

Verteilung der Primarheizungen
nach Baualter

49 %

m >30 Jahre
m 25-30 Jahre
m 20-25 Jahre

16-20 Jahre
m 11-15 Jahre
m 6-10 Jahre
m 1-5 Jahre

Abschlussveranstaltung Brekendorf
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Ergebnisse der Umfrage
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Ergebnisse der Umfrage

Rucklaufer / Teilnahmen
(383 Adressen im Quartier)

® Teilnahme

m Keine Teilnahme

Abschlussveranstaltung Brekendorf 25.09.2024



Ergebnisse der Umfrage

Primarheizungen nach Typ

m Gas

m O

m Infrarot
Warmepumpe
Elektroheizung

61% m Pellet/Holzhack
schnitzel
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Ergebnisse der Umfrage

Autos pro Adresse

5; 6% 2; 3%

8; 10%

m 0 Autos
m 1 Auto

m 2 Autos
w 3 Autos

B mehr als 3 Autos

32;41%
31; 40%
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Ergebnisse der Umfrage

RT
360°

Sind Elektroautos vorhanden

1;‘1% ~4; 5%

m E-Auto vorhanden

m Kein E-Auto
vorhanden

m Keine Angabe

73; 94%
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Ergebnisse der Umfrage

R
360°

Interesse an Elektroautos

3; 4%

. BF)
® Nein
m Vielleicht

m Keine Angabe

34;44%

33;42%
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Ergebnisse der Umfrage

Interesse an Fernwarme

1;1%

30; 39% 40; 51%

. BF)
® Nein
m Vielleicht

m Keine Angabe

7; 9%
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Datengute
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Datengute

Wertung
Datengite

Datengite

N CGHE
Endenergie-
verbrauch

Datengiite anteilig
(Wertung x Anteil)

Hochrech ional
Stromverbrauch oc rec. nl.J'ng reglonaler B 0,5 8,7% 4,4%
Primardaten

h
Stromyerbrauc Zu SH-Netz A 1 0,9% 0,9%

Heizzwecken
Erdgasverbrauch SH-Netz A 1 27,0% 27,0%
Heizblverbrauch Schornsteinfeger / Hochrechnung B 0,5 26,8% 13,4%
Biomasseverbrauch Schornsteinfeger / Hochrechnung B 0,5 3,5% 1,7%
Kraftstoff KBA / Hochrechnung B 0,5 33,1% 16,5%
Gesamt 100% 63,9%

Die Energiebilanz ist relativ belastbar

Abschlussveranstaltung Brekendorf
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Warmekarte
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Warmekarte

Quartier
Brekendorf

- Quartiersgrenzen

- Unbeheizte Gebaude
/Bauwerke

Wérmebedarf [MWh/a]
CJ1-1s
[C]15-35

—
B 35-65
= - o Bl ss- 250

Abschlussveranstaltung Brekendorf 25.09.2024



Mustersanierungen




Referenzgebaude

DorfstralRe 49

Grunddaten des Gebidudes

Baujahr 1938
Baugrundflache 187 m?
Nutzfliche 243 m?
Waiarmeverbrauch 52.000 kWh/a
Spez. Warmeverbrauch 214 kWh/ (m? a)

Warmeversorgung Gasheizung (1 Jahr alt)

25.09.2024
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Referenzgebaude — Dorfstrafle 49

M1 — Austausch der Haustir M3 — Dammung der Wande (Giebel Obergeschoss)

M2 < Dammung der Kellerdecke M4 — Dammung des Daches

M1 1.200 € - 1.200 € 1% 100 €/a 13 Jahre 150 kg/a
M2 1.500 € - 1.500 € 14 % 800 €/a 2 Jahre 1.510 kg/a
min: min: min: min:

3.600 € 720 € 2.880 € 6 Jahre
M3 9 % 500 €/a 910 kg/a
max: max: max: max:

7.100 € 1.420 € 5.680 € 11 Jahre
min: min: min: min:

5.400 € 1.100 € 4.300 € 2 Jahre
M4 45 % 2.500 €/a 4.660 kg/a
max: max: max: max:

27.000 € 5.400 € 21.600 € 8 Jahre

Abschlussveranstaltung Brekendorf 25.09.2024



Energetische Sanierung
offentliche Gebaude




Energetische Sanierung — ,,Alte Schule” VERT

Grunddaten des Gebaudes

Baujahr 1950

Baugrundflache 550 m?
Nutzflache Ca. 1.000 m?
Warmeverbrauch 160.000 kWh/a

Spez. Warmeverbrauch 160 kWh/(m? a)
Gasheizung (25 Jahre
alt)

Warmeversorgung

25.09.2024
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Energetische Sanierung — ,, Alte Schule’

MaRRnahme 1: Austausch der Tiiren

Eingangstiur am Portal Zwischentiir (Keller):
e Stark veraltet, deutliche Abnutzung e Tur zwischen beheizt und
e Zugluft durch Spalt unbeheizt

e Einfache Wohnungstur

Abschlussveranstaltung Brekendorf 25.09.2024



Energetische Sanierung — ,,Alte Schule”

MafBnahme 2: Dammung des Daches

Jh v ) ol N

Von 12 cm auf 24 cm Dammung
1-2 % Energieeinsparung moglich

Abschlussveranstaltung Brekendorf 25.09.2024



Energetische Sanierung — ,,Alte Schule”

Maflnahme 3: Tausch der Heizungspumpen

Alte Heizungspumpen:
Veraltete ineffiziente Modelle
Kosten Austausch ca. 3.000 €
Amortisation in 2-5 Jahren zu
erwarten

Abschlussveranstaltung Brekendorf
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Energetische Sanierung — ,,Alte Schule”

MafBlnahme 4: Dammung der AuBenwadnde

Luftspalt in den Wanden (Bauunterlagen 1950):

* Kalksandsteinwande mit Luftschicht (30 cm bzw. 40 cm bzw. 47cm)

 Moglichkeit zur Einblasdammung, falls ausreichend Luftspalt
vorhanden (min 5 cm)

 Dammung kann Warmeverlust Uber die Wande mehr als halbieren

Abschlussveranstaltung Brekendorf 25.09.2024



Energetische Sanierung — ,,Alte Schule”

MaRRnahme 5: Photovoltaik auf dem Dach

5 Varianten

Ersparnis Uber 20 a: 21.000 € —34.000 €
Investition: 9.000 € —32.000 €
AnlagengroRe: 6,1 kWp — 24,4 kWp

Die Abbildung zeigt eine Belegung mit 24,4 kWp

Abschlussveranstaltung Brekendorf
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PV-Varianten , Alte Schule”

Name und
Spez. . .. Gesamt-
Art Anlage . . . Amortisation .
\VZTa Kosten Investition Eigenverbrauch Autarkie ersparnis
der PV- [kWp] [€/kWp] [2] uber 20 a
Anlage P
1 6,1 1.500 9.140 € 50 % 47 % 7,4 21.480 € Uberschusseinspeisung
o & ) -
5 2 2 8,7 1.400 12.180 € 39 % 51% 8,3 23.090 € Uberschusseinspeisung
% :'§ 3 24,4 1.200 29.230 € 16 % 60 % 11,6 27.090 € Uberschusseinspeisung
(Vo]

Split Uberschuss-
/Volleinspeisung

4 24,4 1.300 31.670 € 39 %* 51 %* 10,7 33.970 €

+5,1 kWh

. 5 8,7 1.690 14.740 € 50 % 64 % 8,6 26.320 € Uberschusseinspeisung
Speicher

*|Investition bereits abgezogen
1Bezogen auf die Uberschussanlage (8,7 kWp)

Abschlussveranstaltung Brekendorf 25.09.2024



Dezentrale
Warmeversorgung




Dezentrale Warmeversorgung — 100 % EE

30,0
25,0
20,0
15,0

Warmeverbrauch: 22.500 kWh/a (Durchschnitt
EFH Bestand in BRD)

Energiekosten (brutto):
Biogas: 15 ct/kWHh (stand 19.08.24, DESTATIS)
Pellets: 5,70 ct/kWh(stand 19.08.24)

10,0

.
0,0

Vollkosten (brutto) [ct/kWh]

5,0 WP-Strom: 28 ct/kWhistand 19.08.24)
Forderung Heizungstausch: 50 %
-10,0 Zinssatz: 3,6 %
150 Inflation: 2,5 %
Gaskessel Holzpellets WP +PV+ Betrachtungszeitraum: 20 a
(ct/KWh] (ct/KWh] WP [ct/kWh] Batterie
[ct/kWh]
B Bedarfsgebundene Kosten 20,6 7,9 13,4 12,1
i Betriebsgebundene Kosten 2,2 6,1 1,6 2,4
mm Kapitalgebundene Kosten 3,6 7,2 5,1 10,1
Erlose 0,0 0,0 0,0 -8,4
-@-Vollkosten 26,4 21,2 20,1 16,3
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Zentrale
Warmeversorgung




Warmenetz

Quartier
Brekendorf

20 - Quartiersgrenzen

- Unbeheizte Gebaude
O /Bauwerke

- StraBen und Wege

e \W@rmenetz

- Standort Wérmezentrale

—
Warmebedarf [MWh/a]
= | o :] 1-15

B 5-35
B 35-65
Bl s5- 250

0 00m
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Warmenetz - Liniendichte

Quartier

Brelfjel:dorf
Liniendichte

R, = ,—

o°

- Quartiersgrenzen

- Unbeheizte Gebaude
O /Bauwerke

- StraBen und Wege

Darstellung Liniendichte
[kWh/(a m2]

250 - 500

D s 500 - 1.000
—r o

s 1,000 - 1.500

= 1.500 - 2.000
2,000 - 3.000

In bunt sind die Geb&aude
nach den Leitungsabschnitten
geclustert dargestellt.

0 00m
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Zentrale Warmeversorgung — Szenario 1

Biomethan/Gas >

Spitzenlast/Redundanz
3.700 kW

2%,
L) @
-O: }
g0
334, > m
r._a
> [AVAY |
NAA |
Pellet-/HHS-Kessel L
$ 900 kW -
Brekendorf
Photovoltaik Warmespeicher
1.000 m3
A aYal
A

b==d <

4 &
Heizstab Warmepumpe
1.000 kW 1.000 kW

Stromnetz

Windkraft

Quelle Icons: www.flaticon.de
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Zentrale Warmeversorgung — Szenario 2

Biomethan/Gas >

Spitzenlast/Redundanz

e 3.700 kw
® @
'.o: l m
L)
. b—p
[INAWA |
L . |
$ =
Brekendorf
Photovoltaik Warmespeicher
1.000 m3
A aYal
" A
L= l£:>l
iomethan A - “o‘
BHKW Warmepumpe
500 kW 900/500 kW
Windkraft f f Stromnetz

Quelle Icons: www.flaticon.de
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Zentrale Warmeversorgung — Szenario 3

Biomethan/Gas >

Spitzenlast/Redundanz

e % 3.700 kw
® @
-Q: l
g0
x| > m
r._a
> IN_AI
[INAWA |
Pellet-/HHS-Kessel L
$ 600 kw =
Brekendorf
Photovoltaik Warmespeicher
1.000 m3
A aYal
" A
L= l£:>l
iomethan A - “o‘
BHKW Warmepumpe
500 kW 800 kW
Windkraft f f Stromnetz

Quelle Icons: www.flaticon.de
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Zentrale Warmeversorgung — Szenario 4

Biomethan/Gas >

Spitzenlast/Redundanz
3.700 kW

9%,
L @
-.O: l m
g0
. b—p
INR_AI
L Jd
$ =
Brekendorf
Photovoltaik Warmespeicher
1.000 m3
NN
A

b==d <

4 &
Heizstab Warmepumpe
1.900 kW 1.900 kW

Stromnetz

Windkraft

Quelle Icons: www.flaticon.de
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Zentrale Warmeversorgung — Wirtschaftlichkeit bei 70 % Anschlussquote

18,0
16,0
14,0
12,0
< 10,0
2
> 8,0
L
S 6,0
[ 4,0
=
§ 2'0 I
3 0,0 = = = =
=
9 -2,0
40 Sz2: BHKW+ WP Sz3: BHKW + HHS + WP
z2: + z3: + +
: 4: WP [ct/kWh
Sz1: WP + HHS [ct/kWh] [ct/kWh] [ct/kWh] Sz [ct/ ]
m Kaptialgebundene Kosten 5,1 4,6 4,3 5,3
m verbrauchsgebundene Kosten 10,0 10,2 9,6 11,0
betriebsgebundene Kosten 2,2 1,6 1,6 1,9
Erlose -1,3 -1,5 -1,6 -2,0
@ Vollkosten gesamt 16,0 14,8 13,8 16,2
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Zentrale Warmeversorgung — Sensitivitatsanalyse

30,0
25,0

=)
= 20,0
=z
S~
5
) 15,0
-lq-; =
= —Sz1: WP + HHS
c
Q
d
§ 10,0 —522: BHKW+ WP
5
> Sz3: BHKW + HHS + WP

5,0

Sz4: WP
0,0
30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Anschlussquote
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MafRnahmenkatalog
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Maflinahmenkatalog

1. Zentrale Warmeversorgung

2. Einzelversorgungslosungen ”

3. Sanierung Wohngebaude ” ’ - niedrige Prioritat

4. Errichtung Erneuerbarer Energien zur Nutzung im Quartier ”’ ’ ’ — mittlere Prioritit

Vertrieb regionaler EE-Produkte

’ ’ ’ = hohe Prioritat

6. PV-Dachanlagen & Speichertechnologien fur Einzell6sung
7. Forderung der Elektromobilitat innerhalb der Gemeinde
8. Carsharing

9. Radverkehr

10. Stadtebauliche MalBnahmen

Abschlussveranstaltung Brekendorf 25.09.2024



Webseite

https://www.ecowert360.com/brekendorf

Abschlussveranstaltung Brekendorf

. Gemeinde mit ca. 1040 Einwohner*innen,

e Primére:

Quartierskonzept
Quartier "Brekendorf”

b3udebestand: Einfamilienhéuser

o Ziele des Quartierskonzepts

«  Steigerung der Energieeffizienz

ierung des Gebaud

o Umstieg auf eine Klimafreund 3

Treibhausgasemissionen des Quartiers
e verstarkten Einsatz erneuerbarer Ressourcen zur Warmeerzeugung von Brekendorf
. Bestehende Potentiale nutzbar machen

se des energetischen S

Quo des Quartiers in den Bereichen

e  Ergebnisse des Quartierskonzepts

e Varianten zur Wérme- und Stromversorgung aufzeigen und bewerten
o Sekuoriibergreifende Losungen diskutieren

e Konkreten

ehmenkatalog erstellen

e Beispiele fir energetische Sanierungen und deren Vorteile aufzeigen (Gkologisch und

wirtschaftlich)

Download-Portal

Weiterfiihrendes projektspezifisches
Informationsmaterial
fiir die Birger_innen Brekendorfs:

- 2023: Ei

= Januar 2024: Prasentation Infoabend
= Januar 2024: Link zum online Fragebogen
= Juni 2024: Einladung Workshop

= Juni 2024: Plakate Workshop




Danke flr lhre
Aufmerksamkeit!

EcoWert360° GmbH
Lise-Meitner StraRe 29
24941 Flensburg
T+ 49 (0) 461 16 77 96 50
info@ecowert360.de
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Moglicher Fahrplan zum
Warmenetz Brekendorf




BEW-Forderung

Fordermittelantrag Férdermittelantrag Méljgrl?cjlt'a\ll::ietngfa/hre
Modul 1 M
odul 2 zu verlangern
I Bearbeitung I Bearbeitung
BEW - Modul 1 BEW - Modul 2 [
I Machbarkeitsstudie I Ausfuhrung
Abschluss I
Quartierskonzept I 2025 I 2026 2030 I

O 0 0 O O O oo0 O O

September

[START]

i

Abschlussveranstaltung Brekendorf
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